Aeroporto
Salvador Bahia

Projeto de ampliacao e reforma do

Aeroporto de Salvador da Bahia

MANUAL DE USO, OPERACAOE
MANUTENCAO SISTEMA DE COMBATE A
INCENDIO COM FM-200

Revisao: 01
Data: 14/08/2019

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01

PROJETO DE AMPLIAGAO E REFORMA DO AEROPORTO DE SALVADOR

TRUGOES, S.A.

TEIXEIRA DUARTE

‘DACTEMIUM  da ALVES RIBEIRO, 5.A. ] TEIXEIRAT



Aeroporto
Salvador Bahia

REVISOES
REV. DATA DESCRICAO ELAB. CONF. APROV.
00 28/02/2019 Emissao Inicial BUCKA ACT ACT
Revisao conforme
relatorio engexpor SSA-EX-
QUA-LD N°209 WF-4251
01 14/08/2019 BUCKA ACT ACT
SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01 2/32

PROJETO DE AMPLIAGAO E REFORMA DO AEROPORTO DE SALVADOR

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

“«d ACTEMIUM  a ALVES RIBEIRO, 5.A. [D TEIXEIRA DUARTE



Aeroporto
Salvador Bahia

INDICE

1. SISTEMA DE PROTEGAO POR FM-200 .....cocvveverieieerieeereseeseseseeseseseesssessesesesessesessssesessssesensssssessssesensesesensanes 4
1.1. AGENTE EXTINTOR FIM=200 ...ceeteiiieiiiieeetee et tee e s et e e e s e seinener e e e s e semnneeeeesesesmnneeeeesesesnnreneeesssennns 4
1.2. DESCRICAO DO SISTEMA ....ooueeeeeeeteveteeceeeseessee et e ettt tetssesssessssssesesesetesessssssssasssssasesesesesesensnsssssssasesesans 5
1.3. FILOSOFIA DO SISTEMA DE COMBATE.....coitiiiiiititttet ettt ettt e e e e sttt e e e e e s e aabee e e e e e s e s sabseaeeeens 5
1.3.1. Y0 e g o 14 ol PO PP PPN 5
1.3.2. N1 La TRl 1V e Lo 1 Lol BRSSP 6
1.3.3. Y YoloYg Lo TaT-dat 0o 1Y Lo Lo TV o | B P 6
1.4. NORMAS AD O T ADAS .. s e e e s e e e s e s e s e s e e e s e s e s e se s e s e s e s e s e sasesasasasasasasasasasesasnsnns 7
1.5. PARAMETROS DE CALCULO/PROJETO ADOTADOS .....oourvvivieeieiiieeieeeieeseiesssssestssesesssssssessssesesssssssnans 7
2. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE FIM-200......cccciiiiiiiiiiiieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e e eee e e e e e e e e e s e e e e eeeseeees 8
3. ACESSORIOS DO SISTEMA DE FIMI-200 .....oovvveieeeieieieeeeeeseseeeeeeeeesesessesesssssesesesesssessssssssssssssssssssssssnasasasssans 9
3.1. CILINDRO DO SISTEMA DE FIMI=200 ......eutetietieiteuiete sttt st ettt et st be bt sbe et et et seesbesaeebe et et e beseesbesaeeneeneenean 9
3.2 BICOS ASPERSORES DO SISTEMA DE FIMI=200......c..ceueruieteeieeutetentente st stesie st stestesaesbesieenseeesee b seesbesaesneeeenean 10
3.3. COMUTADOR A PRESSAD ...veuveuveeteeneentansessesesseasesseeseensensensessessessessesssensensessensessessessesseensensensessessessesssensensenes 10
3.4 ATUADOR ELETRICO c.uutteuereeuteesureesuteesireesseesareeesseesateesaseesaseessseesaseesaseesaneesaseesareesnseesnaeeneesnaeenseesareeenseesane 11
3.5. DETECTOR DE FUMAGA. ..ttt tueeeeeeeettttesesersssssuneseeessssssnsaseesssssssnnaesessssssnsnesesesssssssnnesesessssssnnaesesssssssnnnessesssses 11
3.6. CENTRAL DE COMBATE A INCENDIO ... ututenteatenteetesteeteeiteseete st eresbesbesae et esessesbesatebesseesee s e b e beseeebesaeeneeneensenne 12
3.7. FOLHA DE DADOS E MANUAIS DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NOS SISTEMAS ....cccetiiiiiirirrieeeieniirrrereeesesenneneeeeens 13
3.8. FISPQ DO AGENTE EXTINTOR etiiuuvteeiiurtieiiiirieesiiseeeimatessisnetesenaeessnasesssabasessmsssesansaesssarasessssnssessnseessanseessns 14
4. INSTALACAO E MANUTENGAD ...ooueietieeeeeteeeeeetetee ettt ettt ettt e s seas et etensesesensesetensenesens 24
A1 INSTALAGAOD THPICA oottt eee et e e e et s e s e s eee e ees s e seeseeseseeseseseesesenees 25
4.2. INSTALACAOD ......eeeteeeeeteteeeeteee e te et eteae et et e et et e et eteseeeeteas et eteas st etess s etessssetensesetensasetensesetensssetensasesnnsanas 27
4.2.1. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM DA TUBULAGCAO HIDRAULICA. ......ooeeeeeeeveeeeeeeeeeieieeeeereanan 27
4.2.2. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM DA INFRAESTRUTURA ELETRICA ....ecvevveveeevevreeereerseerevnnns 28

5. OPERAGOES BASICAS ......vvveeeteeceeeeeeeetesetetetetetetese s s esesesesese et essasasasssssesesesesesesesesensssasesesesesesesessnsasassasaes 30
6. MANUTENGOES BASICAS.....ovoeeitiieeeieeiseeteet sttt st ettt ste st et s ae st e st s as st et s st et es s st et essste st esssaestesssrsssesssssssenssnis 31
T ANEXOS . ettt e e s e e et e s e s n et et e s e s e e e te e e e e s e araeete e e s e nrrnereeeseans 32

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01 3/32

PROJETO DE AMPLIAGAO E REFORMA DO AEROPORTO DE SALVADOR

ENGENHARIA E CONSTRUGOES, S.A.

“«d ACTEMIUM  @a ALVES RIBEIRO, 5.A. ID TEIXEIRA DUARTE



Aeroporto
Salvador Bahia

1. SISTEMA DE PROTECAO POR FM-200

O sistema de combate a incéndio por meio de FM-200 é classificado como um sistema
de combate a incéndio com agente limpo (Clean Agent Fire Extinguishing System), este
tipo de sistema € caracterizado por ndo atacar a camada de 0z6nio e por ndo serem
asfixiantes para seres humanos, tornando-se o agente indicado para locais normalmente

habitados, prevenindo danos a integridade fisica dos usuérios presentes no local.

O sistema de FM-200 é indicado para areas como: Data centers, CPDs, salas de
processamento de dados, salas de controle, No-break, etc.
1.1. AGENTE EXTINTOR FM-200

FM-200 é um gas inerte, ndo corrosivo, ndo combustivel e ndo reagente com a maioria
das substancias. Em se tratando de um agente sintético e de alto poder de supressao

de chamas, o agente extintor FM-200 ndo ataca a camada de Ozdnio (ODP=0).
Propriedades Fisicas:

Estrutura Quimica CF3CHFCF3
Denominacéao Heptafluorpropano

Peso Molecular Aproximado. 34

Ponto de Ebulicdo -16,36 C
Ponto de Congelamento -131,1 C
SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01 432
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1.2. DESCRICAO DO SISTEMA

O SISTEMA FIXO de FM-200, desenvolvido pela BUCKA, € o Unico no Brasil
devidamente, segundo os padrbes de sistemas UL. Este sistema é projetado e
instalado de acordo com os requisitos da norma NFPA-2001 - "Clean Agent Fire
Extinguishing System”. O SISTEMA FIXO FM-200 extingue incéndios, das classes A, B

e C, reagindo quimicamente com o fogo e as chamas.

O sistema sera acionado, automaticamente, pelo sistema de deteccdo, e com a
possibilidade de acionamento remoto e manual. O sistema consiste em cilindros de ago
para baixa pressdo, onde é armazenado o agente extintor, dotados de valvulas de

disparo por acionamento automatico e/ou manual.

O agente FM-200 é distribuido e descarregado nos ambientes por meio de uma malha
de tubos e bicos nebulizadores, dimensionados de modo a proporcionar uma

distribuicdo uniforme e obter a correta concentracdo do agente extintor no ambiente.

1.3. FILOSOFIA DO SISTEMA DE COMBATE
1.3.1. Automatica

Entende-se por atuacdo automatica aquela iniciada a partir da ativacdo dos
detectores instalados no ambiente e/ou equipamento, sem interferéncia humana e
conforme a logica prevista para o sistema de detec¢do, acionando os dispositivos

necessarios para a descarga do agente.

Consumada a confirmagdo da ocorréncia de incéndio por meio da detecgéo
(cruzamento de laco, isto é — dois ou mais detectores confirmando a presenca de
fumaca), o sistema entrara na condi¢do de disparo. Simultaneamente tocard o alarme
local e serd iniciada a contagem do tempo de retardo programado para a evacuacao da
area, ao término do qual, serd acionada a solenoide do cilindro-piloto, liberando o gas
para a inundacdo total, na quantidade adequada para a obtencdo da correta
concentracao.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01 5/32
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1.32. Semi-automatica

Atuacdo semi-automéatica € aquela que, apesar de utilizar a central eletrébnica para
efetuar o disparo do agente, € iniciada pela acdo humana ao pressionar as botoeiras de
acionamento. O funcionamento do sistema ocorre de modo semelhante ao descrito
anteriormente, exceto que o acionamento de uma botoeira desempenhara a fungéo dos

detectores, iniciando imediatamente a contagem do tempo de retardo.

1.3.3. Acionamento Manual

O disparo do sistema sera feito por meio do acionamento de uma alavanca localizada

na valvula de disparo dos cilindros-piloto, sem auxilio do sistema eletrénico.

Uma vez atuados os cilindros, o gas sera entdo conduzido pela tubulagdo até a area
protegida, sendo entdo descarregado uniformemente através dos difusores.

Simultaneamente ao disparo do agente, serdo enviados sinais aos dispositivos
controladores, por meio dos pressostatos, para o desligamento dos equipamentos de
ventilagdo dos ambientes protegidos, assegurando a manutencdo da concentracéo do
agente, e aos indicadores de gas disparado — alertando as pessoas para que ndo entrem
ou se aproximem do ambiente e/ou equipamento sinistrado.
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1.4.NORMAS ADOTADAS

O SISTEMA FIXO de FM-200 esté de acordo com a norma NFPA-2001 - “Clean Agent
Fire Extinguishing System” e o programa SNAP - “Significant New Alternative Polices”
da E.P.A. - Environmental Protection Agency, bem como a NBR-17240 — Sistemas de
Detecgéo e Alarme de Incéndio, e a NFPA-72 — National Fire Alarm Code para os
cilindros, valvulas e os principais dispositivos hidraulicos, seguindo padrées UL,
fabricacdo BUCKA.

Demais normas aplicaveis:
NBR ISSO 9001
NBR 6493

1.5.PARAMETROS DE CALCULO/PROJETO ADOTADOS

Tipo de Risco ClassesAe C

Concentracéo de Projeto 7% viv

Tempo de Descarga Total Entre 6 e 10s.

Tempo de Retencgéo 10 min (NFPA-2001)

Temperatura Ambiente 24° C

Trocas de ar/hora 08 (no maximo)
SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01 7132
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2. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE FM-200

Antes de dimensionarmos o sistema FM-200 devemos ter em mente que sera necessario
analisar cada caso isoladamente, pois cada sala possui uma area e ambientes protegidos
distintos, que demandam uma vazéo diferente de agente para a realizacdo do combate com
eficiéncia.

Para dimensionarmos o sistema devemos nos atentar nos seguintes itens:
- Quais as dimensdes da sala? (Largura, comprimento e altura).

- A sala possui piso elevado ou forro? Se sim, considerar estes volumes dentro do volume

protegido pelo sistema.
- Qual a altitude em relacdo ao nivel do mar que a sala esta posicionada?

Tendo essas informagbes em maos basta entrar em contato com os profissionais
especializados do corpo de engenharia da Bucka para receber uma proposta técnica
comercial, contemplando os itens e documentos necessarios para a instalagdo de um sistema

confiavel e eficiente que atende a norma NFPA-2001.

Lembrando que os profissionais da Bucka estéo a disposi¢do para esclarecimento de dividas
por e-mail ou pelo telefone (11) 3935-4280.
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Perspectiva isométrica tipica do sistema de FM-200
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3. ACESSORIOS DO SISTEMA DE FM-200

Nesse item sdo descritos 0s principais equipamentos necessarios para a instalagcdo de um
sistema fixo de FM-200

Um sistema fixo de combate a incéndio € instalado visando salvar vidas, patriménio e a
continuidade das operacdes da planta, portanto lembramos que € de extrema importancia
adquirir os equipamentos de combate a incéndio de empresas especializadas no assunto e

com know-how para dimensionar o sistema corretamente.

3.1.Cilindro do sistema de FM-200

O cilindro do sistema de FM-200 possui a
funcdo de armazenar o agente extintor FE-227
pressurizado, os cilindros sdo construidos
conforme a norma ABNT em aco carbono, as
dimensdes do cilindro devem ser estudadas
pelo projetista do sistema e confirmadas pelo

memorial de calculo final do sistema.

Um cilindro completo e de forma adequada

para o uso é fornecido com:

- Cilindro (a capacidade e quantidade de

cilindros varia de acordo com o projeto);
- Valvula do cilindro com manémetro;
- Acionador elétrico e manual para o sistema

*Em caso da necessidade de testes ou

recargas das unidades extintoras ou cilindros

fabricados pela Bucka, favor entrar em contato

conosco.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01 9/32
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3.2.Bicos aspersores do sistema de

FM-200
O bico aspersor € responséavel pela descarga
uniforme e pela vazdo correta de agente

extintor no ambiente protegido.

Todos os bicos utilizados no sistema possuem
um orificio calibrado que devera ser definido
por meio de calculos e deve ser uma
informagéo presente e destacada no desenho
e no memorial de calculos do projeto.

Lembrando que os bicos da Bucka séo
calibrados especificamente para cada
projeto de FM-200, desta forma néo é possivel
substituir os bicos se uma analise prévia da

area de furagéo que devera ser calibrada.

3.3.Comutador a presséo

7

Esse equipamento € responsavel pela
sinalizac@o de eventuais disparos de agente e

confirmacao de disparo do sistema.

Com a pressurizagdo da linha um dispositivo
hidraulico aciona um micro switch, acionando
um contato elétrico, este equipamento pode ser
interligado em centrais de monitoramento ou
equipamentos como dampers corta fogo por

exemplo.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01
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3.4. Atuador elétrico

Para o acionamento remoto do sistema utiliza-

se o dispositivo chamado de atuador elétrico.

Este equipamento, que também possui uma
esfera de baquelite para acionamento manual
local, é interligado ao painel de controle do
sistema, que comanda a abertura dos cilindros
mestre, em funcdo da atuacdo de detectores ou

botoeiras existentes no sistema.

3.5. Detector de fumaga

O principal equipamento responsavel pela
deteccdo no sistema de FM-200 s&o os

detectores de fumaca

O posicionamento dos detectores pode variar
de caso a caso, cabendo ao projetista do
sistema garantir um sistema de deteccdo

adequado e gque atenda a norma NBR 17240.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01
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3.6.Central de combate a incéndio

A central de combate a incéndio é o
equipamento responsavel pelo controle de toda
a parte légica do sistema, como a tomada de
deciséo para efetuar o disparo do sistema fixo,
programacgédo da deteccdo em lago cruzado,

supervisdo dos equipamentos na linha.

A central de combate a incéndio deve atender

integralmente a norma NBR 17240.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01
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3.7.Folha de dados e manuais dos equipamentos utilizados nos sistemas

e FD.SF.104 - Sistema de combate a incéndio por gas FE-227 Bucka
e VESDA VLF 250 — Detector de fumaca por aspiracédo de ar XTralis
e RP-2002E - Central de combate a incéndio Notifier

o Detector de fumaca fotoelétrico série i3 Notifier

e FD.SCO0.109 — Comutador a presséo Bucka

e NGB 12LRA — Acionador manual com aborto Notifier

e P2R — Alarme Audio visual Notifier

Todas as folhas de dados podem ser encontradas nos anexos.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01 13/32
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3.8.FISPQ do agente extintor

FISPQ

fﬂf BUCKA Em conformidade com NBR 14725:2009
- Versdo Cormigida 2:2010

FICHA DE INFORMAGCOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO — HFC 22TEA

1. ldentificagdo do produto e da empresa

Mome do produto: HFC 22TEA

Nome da Empresa: Bucka Indastria e Comércio Ltda

Endereco: Rod Dom Gabriel P B Couto, km 81,5 SN Cabreiva-SP
Telefone Fixo: (11) 39354280

Telefone Movel: (11) 999112848

Fax : (11) 39354280

E-mail : bucka@bucka.com.br

2. ldentificagdo de perigos

PERIGOS MAIS IMPORTANTES
Contém gas sob press3o: pode explodir sob efeito do calor

EFEITOS DO PRODUTO

-Efeitos adversos a salde humana: Contato com liquido ou gas refrigerado pode causar
gueimaduras pelo fric e congelamento nos olhos e pele. Os vapores s30 mais pesados que o are
podem causar asfixia por redugdo de oxigénio disponivel para a respiragio.

-Efeitos ambientais: N3o s3o esperados.

-Perigos fisicos e quimicos: Contém gas sob press3o: pode explodir sob efeite do calor.
-Perigos especificos: Gas asfixiante simples.

-Principais sintomas: Efeitos anesiésicos, tonturas, wvertigens, confusdo, sonoléncia,
incoordenacdo, inconsciéncia ou batimento cardiaco irregular, com uma sensacdo estranha no
peito, coragdo disparado, apreensdo, sensagdo de tonturas, desmaios ou fragueza. Asfixia,

queimaduras pelo frio na pele e olhos.

CLASSIFICAQED DE PERIGO DO PRODUTO QUIMICO: Gases sob pressio — Gas liquefeito -
-Sistema de classificagio Norma ABNT-NBR 14725 Parte 2:2009 Vers3o Corrigida 2:2010,
Adocdo do Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificag3o e Rotulagem de Produtos
Quimicos, ONU.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01
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FISPQ

ﬁ BUCKA Em conformidade com NER 14725:2009
- Versdo Cormigida 2:2010

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO — HFC 227EA

ELEMENTOS APROPRIADOS DA ROTULAGEM
Pictograma:

Palavra de adverténcia: CUIDADO
Frases de perigo: Contém gas sob pressdo: pode explodir sob efeito do calor.
Frases de precaucgao: Armazene em local bem ventilado.

3. Composigao e informagoes sobre os ingredientes

SUBSTANCIA

Nome quimico ou comum: 1,1,1,2 3,3 3-Heptafluorpropanco

Sindnimos: FE-227; 2-Hidroperfluorpropano; Propano,1,1,1,2,3,3.3-Heptafluor-, HFC-227eaHP;
2-Hidroheptafluorpropanc; Heptafluorpropano; 2-Hheptafluorpropano; R227; HFC-227ea.
Numero de registro CAS: 431-89-0

Impurezas gque contribuam para o perigo: N3o existem impurezas que contribuam para o perigo

4. Medidas de primeiros-socorros

Inalagéo: Remova a vitima para local ventilado. Refirar a vitima da exposicdo, deita-la. Manter o
paciente quente e em repouso. Respiracdo artificial efou oxigénio pode ser necessaria. Caso sinta
indisposigdo, contate um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta
FISPQ.

Contato com a pele: Em caso de contato, lave a pele exposta com quantidade suficiente de dgua
para remocdo do material, por pelo menos 15 minutos. Tire toda a roupa contaminada. Lavar as
roupas contaminadas antes de reutiliza-las. Trate as queimaduras se necessario por aquecimento
delicado da drea afetada. Caso ocormra irritagdo cutdnea: consulte um médico. Leve esta FISPQ.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01
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FISPQ

f“f BUCKA Em conformidade com NBR 14725-2009
- Versdo Corrigida 2:2010

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO — HFC 227EA

Contato com os olhos: Em caso de contato, enxdgue cuidadosamente com dgua durante pelo
menos 15 minutos. Mo caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Caso ocorra
imitac@o ocular. consulte um médico. Leve esta FISPQ.

Ingestio: N3o aplicavel, produto gasoso.

Acoes que devem ser evitadas: Indugio do wdmito. Fornecer algo por via oral a uma pessoa
inconsciente.

Protecdo do prestador de socorros: Evite exposicio ao produto ao socorrer a vitima.

Notas para o médico: Se necessario, o tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo,
medidas de suporte como comecdo de distdrbios hidroeletroliticos, metabdlicos, além de
assisténcia respiratéria. Devido a possiveis distrbios do ritmo cardiaco, catecolaminas, tal comao
a epinefrina, podem ser utilizadas com precaugdo especial em situagdes de emergéncia.

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdo apropriados: Produto ndo inflamavel. Agente extintor de incéndio.

Meios de extingio ndo recomendados: Nio aplicavel.

Perigos especificos referentes s medidas: Se aguecido, haverd aumento de pressdo no
recipients e pode haver explosdo.

Métodos especiais de combate a incéndio: Contéineres e tanques envolvidos no incéndio
podem ser resfriados com neblina d'agua.

Protegdo das pessoas envolvidas no combate a incéndio: Em caso de incéndio proximo ac
produto utilizar equipamento de protecdo respiratéria do tipo auténomo (SCBA) com pressdo
positiva e vestuario protetor completo que ofereca protegdo contra o calor.

Perigos especificos da combustio do produto quimico: Em combustio pode liberar fluoreto
de hidrogénio, mondxido e didxido de carbono

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaugdes pessoais

Remogéo de fontes de ignigdo: Remova preventivamente todas as fontes de ignigdo.

Controle de poeira: Nao aplicavel, produte gasoso.

Prevencdo da inalagdo e do contato com pele, mucosas e olhos: Para evitar a inalagdo,
contato com os olhos e com a pele wtilize equipamento de protecdo individual conforme descrito
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na se¢3o 8. Evacuar o pessoal, ventilar a area, usar mascaras de respiragio. Mantenha o
vazamento contra o vento, evacuar até que o gas se disperse.

Precaugdes ao meio ambiente: Evite que o produto derramado atinja cursos d'agua e rede de
esgofos.

Procedimentos de emergéncias e sistemas de alarme: N3o é esperada a necessidade de
procedimentos especificos.

Métodos para limpeza: Utilize névoa de dgua ou espuma supressora de vapor para reduzir a
dispersio dos vapores. Utilize barreiras naturais ou de conteng3o de demrame. Pare o vazamento
se nao houver risco. Tampe os recipientes de forma afrouxada e remova para lecal seqguro. Para
destinacdo final, proceder conforme a Secdo 13 desta FISPQ. Ventile a area com ventilagio
forgada, especialmente em lugares baixos ou fechados, nos quais os vapores pesados podem ser
alojar.

Prevencdo de perigos secundarios: A dgua de diluicio proveniente do combate ao fogo pode
causar poluicdo.

Diferengas na acéo de grandes e pequenos vazamentos: Nio ha disting3o entre as agdes de
grandes e pequenos vazamentos para este produto.

7. Manuseio e armazenamento

Medidas técnicas apropriadas para o manuseio

Prevengdo da exposicdo do trabalhador: Manuseie em uma area ventilada ou com sistema
geral de venfilagio/exaustdo local. N3o respirar os gases. Evitar o contato com a pele, olhos e
vestuario. Fornecer arejamento suficiente efou sistema exaustor nos locais de trabalho. Para
protec3o pessoal consulte a segdo 8.

Prevencdo de incéndio e explosdo: Em caso de incéndio ou se aguecido, havera aumento de
pressio no recipiente e pode haver explos3o.

Precaugies e orientagbes para manuseio seguro: Evite contato com pele, olhos e roupas. Use
equipamento de prote¢do individual como indicado na Secdo 8. Lave bem as mdos apds o
manuseio. Lavar a roupa depois de usar. Manusear de acordo com boa higiene industrial e praticas
de seguranca.

Medidas de higiene

Apropriadas: Lave bem as m3os antes de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas
contaminadas devem ser trocadas e lavadas antes de sua reutilizagdo.
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Inapropriadas: Comer, beber ou fumar durante o manuseio do produto.

Medidas técnicas para o armazenamento

Condigoes adequadas: Armazene em local ventilado e protegido do calor. N3o arraste, deslize
ou role cilindros. Nunca tente levantar um cilindro pela tampa. Use uma valvula de retengdo ou
armadilha na linha de descarga para prevenir perigos de refluxo dentro do cilindro. Cilindros devem
ser armazenados na verlical e devem ser fimemente fixados para evitar quedas. Separe
recipientes cheios de recipientes vazios. Conservar a uma temperatura ndo superior a 52°C. N3o
armazenar perto de materiais combustiveis. Mantenha o recipiente bem fechado em local seco e
bem ventilado. Armazene no recipiente original. Proteger da contaminacio.

Condigoes que devem ser evitadas: Temperaturas elevadas. Contafo direto com luz solar.
Contato com materiais incompativeis. Evite a area onde sal ou outros materiais comosivos
estiveram presentes.

Materiais para embalagens:

Recomendados: Cilindros.

Inadequados: M3o determinados.

8. Controle de exposi¢ciao e protegdo individual

Parimetros de controle especificos

Limites de exposigio ocupacional: Mo determinados.

Indicadores bioldgicos: N3o determinados.

Outros limites e valores: Nao determinados.

Medidas de controle de engenharia: Recomenda-se promover a ventilacdo efou exaustio e
tornar disponivel lava olhos na area de trabalho. Manter o recipiente bem fechado. As medidas de
controle de engenharia s30 as mais efetivas para reduzir a exposicdo ao produto.

Equipamento de protecio individual apropriado

Protegdo dos olhosiface: Usar dculos de seguranca com protegdo lateral. Usar viseira quando
houver possibilidade de contato direto com a face, como salpico, aspersio ou contato com este
material no ar.

Protegdo da pele e do corpo: Usar luvas impermeaveis e vestuario protetor completo.
Protegao respiratoria: Usar protecdo respiratoria, se necessario. Equipamento autdnomo de
respiracdo (SCBA) sera necessario se ocomer uma grande liberagio.

Precaucies especiais: Evite usar lentes de contato enquanto manuseia este produto.

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01
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9. Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto (estado fisico, forma e cor): Gas liquefeito incolor.

Odor: Inodoro. pH: N3o determinado

Ponto de fusdofponto de congelamento: -131°C (-204°F)

Ponto de ebuligdo inicial e faixa de temperatura de ebuligdo: -16,.3°C (2, 7°F)
Ponto de fulgor: N3o determinado.

Taxa de evaporagiao: Nio determinada.

Inflamabilidade: Nio inflamavel.

Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade: N3o aplicavel.
Pressdo de vapor: 4,547 hPa a 25°C (TT°F)

Densidade de vapor: 4.2 a2 20°C

Densidade: 1,388 g/cm3 a 25°C (T7°F) (comao liquido)

Solubilidade: Em agua: 108 mao/L a 25°C. Muito pouco solivel em agua.
Coeficiente de partigdo — noctanol/agua: log Kow = 2,51

Temperatura de auto-ignicdo: Nio determinada.

Temperatura de decomposigido: Nio determinada.

Viscosidade: 0,132 mPa-s a 25°C (gas); 0,184 mPa-s a 25°C (liquido)

Outras informagoes: Nio determinadas.

10. Estabilidade e reatividade ‘

Estabilidade quimica: Estavel sob condigies normmais de temperatura, pressdo e
armazenamento.

Reatividade: E esperado gue o produto apresente potencial de sofrer reagio.

Possibilidade de reagdes perigosas: Nao sdo conhecidas reagdes perigosas com relagio ao
produto.

Condigies a serem evitadas: Temperaturas elevadas, umidade, materiais incompativeis.
Materiais ou substincias incompativeis: Metais alcalinos, metais alcalino-terrosos, metais em
po, sais de metais em po.
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Produtos perigosos da decomposigiao: Fluoreto de hidrogénio, mondxido e didxido de carbono.
Produto da decomposicdo ocorrerd quando em contato com chamas abertas ou resisténcias
elétricas.

11. Informacgdes toxicologicas

Informacdes de acordo com as diferentes vias de exposigio

Toxicidade aguda: A exposigdo a altas concentragdes ndo € esperada, porém o uso indevido ou
inalagdo intencional excessiva pode levar 3 morte sem sinfomas prévios, devido a efeifos
cardiacos. A inalac3o excessiva pode ocasionar efeitos anestésicos, tonturas, vertigens, confuso,
sonoléncia, incoordenagdo, inconsciéncia ou batimento cardiaco imegular, com uma sensagio
estranha no peito, coragdo disparado, apreensdo, sensagdo de tonturas, desmaios ou fraqueza.
Os vapores sdo mais pesados que o ar e podem causar asfixia por redugio de oxigénio disponivel
para a respiragao.

Corrosdofirritagdo da pele: Contato com liquido ou gas refrigerado pode causar queimaduras
pelo frio & congelamento na pele (frostbite).

Lesdes oculares graves/irritagido ocular: Contato com liquido ou gas refrigerado pode causar
queimaduras pelo frio & congelamento nos olhos (frosthite)

Sensibilizagio respiratoria ou da pele: N3o sdo esperados efeitos de sensibilizagio respiratoria
ou da pele.

Mutagenicidade em células germinativas: N30 & esperado que o produto apresente potencial
mutagénico para humanos.

Carcinogenicidade: N3o é esperado que o produto apresente carcinogenicidade para humanos.
Toxicidade a reprodugdo e lactagdo: N3o & esperado que o produto apresente toxicidade a
reprodugio e lactagdo.

Toxicidade ao orgdo-alvo especifico — exposigdo (nica: N3o é esperado que o produto
apresente toxicidade ao drgdo-alvo especifico por exposic3o Unica.

Toxicidade ao drgao-alvo especifico — exposigoes repetidas: Mio & esperado que o produto
apresente toxicidade ao drgdo-alvo especifico através de exposictes repetidas.

Perigo por aspiragio: N3o & esperado perigo por aspirag3o.

12. Informagdes ecolégicas
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Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto

Ecotoxicidade: N30 é esperado que o produto apresente perigo para o meio ambiente aquatico.
CL50 (peixes, 96h): = 81,8 mag/L

Persisténcia e degradabilidade: Espera-se gue o produto apresente persisténcia e ndo seja
rapidamente degradado.

Potencial bioacumulativo: E esperado baixo potencial hioacumulativo em organismos aquaticos.
Mobilidade no solo: Nao deferminada.

Outros efeitos adversos: Nao sdo conhecidos outros danos ambientais para este produto.

13. Consideragoes sobre tratamento e disposigio

Métodos recomendados para tratamento e disposicdo aplicados ao

Produto: Devem ser eliminados como residuos perigosos de acordo com a legislacdo local. O
tratamento e a disposigdo devem ser avaliados especificamente para cada produto. Devem ser
consultadas legislagfes federals, estaduais e municipais, dentre estas: Resolugio CONAMA
005/1993, ABNT-NBR 10.004/2004 & ABNT-NBR 16725,

Restos de produtos: Manter restos do produto em suas embalagens originais e devidamente
fechadas. O descarte deve ser realizadoe conforme o estabelecido para o produto. Pode ser
utilizado apos re-condicionamento. Recuperar por destilagdo ou remover para um local permitido
para descarte. Cumprir as leis federais, estaduais e locais.

Embalagem usada: N3o reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto e
devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para descarte apropriado conforme estabelecido
para o produto. Recipientes sob pressdo vazios devem ser devolvidos ao formecedor.

14. Informagdes sobre transporte

Regulamentagdes nacionais e internacionais

Terrestres: Resolugdo n® 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de Transportes
Temrestres (ANTT), Aprova as Instrugfes Complementares ac Regulamento do Transporte
Termestre de Produtos Perigosos e suas modificagdes.

Mamero ONU: 3296

Mome apropriado para embarque: Heptafluorpropano

Classe de risco’ subclasse de risco principal: 2.2

Classe de risco/ subclasse de risco subsidiario: -

SSA-PE-EA-MN-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001-01
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Namero de risco: 20

Grupo de embalagem: MNA

Hidroviario: DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras) Mormas de
Autoridade Maritima (NORMAM) NORMAM 01/DPC: Embarcagcfes Empregadas na Navegacio
em Mar Aberto NORMAM 02/DPC: Embarcagdes Empregadas na MNavegacdo Interior IMO —
“International Maritime Organization™ {Organizacdo Maritima Internacional) International Maritime
Dangerous Goods Code (IMDG Code).

UN number: 3296

Proper shipping name: Heptafluorpropano

Class or division: 2.2

Subsidiary risk: -

Packing group: MNA

Marine pollutant: N

EmS: F-C, 5-V

Aéreo: ANAC - Agéncia Nacional de Aviagdo Civil - Resolugio n®129 de 8 de dezembro de 2009.
RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIAGAO CIVIL) - TRANSPORTE DE
ARTIGOS PERIGOS0S EM AERONAVES CIVIS. 1S N° 175001 — INSTRUCAQ SUPLEMENTAR
- IS ICAD — “International Civil Aviation Organization” (Organizacio da Aviacdo Civil Intermacional)
— Dioc 8284-NAMBOS IATA - “International Air Transport Association” (Associagdo Intemacional de
Transporte Aéreo) Dangerous Goods Regulation (DGR).

UN number: 3296

Proper shipping name: Heptafluorpropano

Class or division: 2.2

Subsidiary risk: -

Packing group: MA

Regulamentacdes adicionais: As regulamentacfes pertinentes ao transporte do produto estio
supracitadas.

15. Regulamentagoes

Regulamentacdes:

Regulamentagdes especificas: Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998
MNorma ABNT-NBR 14725-4:20058
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para o produto quimico: Norma ABNT-NBR 14725:2009 - Versdo Corrigida 2:2010. Lein™12.305,
de 02 de agosto de 2010 (Politica Wacional de Residuos Sdlidos). Decreto n® 7.404, de 23 de
dezembro de 2010. Portaria n® 229, de 24 de maio de 2011 — Altera a Norma Regulamentadora n®
26.

16. Outras informagoes

O manuseio de gualguer substancia quimica requer o conhecimento dos riscos pelo usuaro. Cabe
3 empresa usuaria do produto promover o freinamento de seus empregados e contratados quanto
a0s riscos envolvidos no manuseio dessa substancia.

MOTA : As informactes e recomendacfes constantes desta publicagdo foram pesguisadas e
compiladas de fontes iddneas e capacitadas para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagio os
mesmos das respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se a um

produto especifico e podem ndo ser vilidos onde este produto estiver sendo usado em
combinagio com outros. A empresa Bucka Inddstria e Comércio Ltda esclarece que os dados por
ela coletados sdo fransferidos sem alterar seu conteldo ou significado.
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4. INSTALACAO E MANUTENCAO

Visando a praticidade ao se instalar ou realizar uma manutencédo basica no sistema de FM-
200, listamos alguns tépicos béasicos que devem ser inspecionados durante a instalacéo e em
eventuais manutencgdes.

O sistema da Ferbasa foi dimensionado e instalado conforme os seguintes documentos:
- SSA-PE-EA-DE-TPS-GER-0-PCI-EXT-PB-001

- SSA-PE-EA-DE-TPS-GER-0-PCI-EXT-PB-002

- SSA-PE-EA-DE-TPS-GER-0-PCI-EXT-PB-003

- SSA-PE-EA-DE-TPS-GER-0-PCI-EXT-PB-004

- SSA-PE-EA-MC-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-001

- SSA-PE-EA-MC-TPS-GER-N-PCI-EXT-GE-002
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4.1.INSTALACAO TiPICA

O cilindro deve ser instalado proximo a area protegida e conforme o projeto e memorial de
calculo aprovados. O cilindro deve ser fixado em uma estrutura de apoio. A Bucka desenvolve
0 projeto de cada sistema atendendo as caracteristicas do ambiente protegida.

Bateria de cilindros e atuadores
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Os bicos devem ser montados respeitando as posicdes e furacdes determinadas no projeto e
com os furos posicionados de forma que o jato seja direcionado para todo o ambiente, acordo

com as especificacdes do projeto.

Bico durante uma descarga de agente

Notas importantes:

- Todos os equipamentos do sistema de FM-200 devem ser montados conforme os desenhos

e o memorial de célculos enviados pela Bucka.
- A bitola e posicionamento da tubulacdo deve respeitar o especificado no projeto.

- Antes de montar os bicos, certifique-se de que a furacéo esta de acordo com o especificado
no projeto da Bucka.

- A cilindro deve ser instalado em local protegido do tempo.
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4.2.INSTALACAO
4.2.1. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM DA TUBULAGCAO HIDRAULICA

As tubulagbes hidraulicas do sistema de FM-200 devem ser montadas utilizando
tubulacdo sch.40 com rosca NPT e conexdes 300 libras, opcdes de montagem com

conexdes ranhuradas atendendo a mesma faixa de pressao também sao aceitaveis.

As tubulagbes sdo enviadas pintadas pela Bucka, sendo necessario realizar apenas

retoques apds a montagem.
Requisitos de montagem:
- A tubulacéo de agente devera ser fixada com suportes rigidos.

- Ap6s a montagem da tubulacdo, deveram ser realizados retoques na pintura da
tubulagéo quando necessario.

Execucédo do servico:

- A tubulacdo deve ser faceada e cortada de acordo com as dimensdes especificadas

no projeto.
- Em seguida, abrir a rosca NPT especificada no projeto.
- Antes de montar, limpar os residuos e cavacos impregnados na tubulacéo.

- Ap6s a montagem, retocar a pintura da tubulacdo nos pontos necessarios com tinta

esmalte sintética na cor vermelho seguranca.

Ferramentas:

- Rosqueadeira;

- Grifo;

- Vedarosca

- Arco de serra ou lixadeira;

- Lixa de ferro;

- Trampo ou estopa,;

- Pincel;

- Chave de boca;

- Chave de fenda e fenda cruzada.
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Lista de EPI’s:
- Bota;
- Capacete,
- Protetor auricular;
- Luva;
- Cinto de seguranga (Quando necessario);
- Uniforme.

4.2.2. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM DA INFRAESTRUTURA ELETRICA

As tubulacbes de infraestrutura elétrica do sistema devem ser montadas utilizando

eletrodutos galvanizados e conduletes galvanizados ou de aluminio.

Todas as bitolas de cabos e demais interligagdes com equipamentos seréo informados

no diagrama multifilar fornecido para o projeto.
Requisitos de montagem:
- Os eletrodutos deveram ser fixados por abragadeiras tipo D.

- Devem ser montados terminais tipo agulha ou garfo nos pontos de interligagéo entre a

fiacdo e os equipamentos.
Execucdo do servico:

- A tubulagéo deve ser posicionada de acordo com o sugerido no projeto do sistema,
sendo aceitas variagbes de encaminhamento em caso de interferéncias durante a

montagem.

- Antes de montar, limpar os residuos e cavacos impregnados na tubulagédo e remover

as arestas cortantes, evitando eventuais danos a fiagao.

- Toda a montagem da parte eletrénica deve ser realizada com o sistema desenergizado,

o0 sistema deve ser energizado apés a inspecéo visual das interligacdes.

- Ap6s a montagem de toda a parte eletrbnica do sistema, realizar o teste de I6gica de

acionamento conforme diagrama multifilar e programac&o da central.
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Ferramentas:

- Arco de serra ou lixadeira;

- Lixa de ferro;

- Chave de boca;

- Alicate universal e de corte;

- Fita isolante;

- Multimetro;

- Chave de fenda e fenda cruzada.

Lista de EPI’s:

- Bota;

- Capacete,

- Protetor auricular;

- Luva;

- Cinto de seguranca (Quando necessario);
- Uniforme.
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5. OPERACOES BASICAS

- O sistema atuara automaticamente por meio de detectores de fumaca instalados no
ambiente protegido, quando um laco de deteccdo detectar um sinistro, um pré alarme sera
acionado, quando o segundo laco confirmar que realmente esta ocorrendo um sinistro, a

contagem para disparo do sistema serd iniciada.

- Caso seja necessario acionar o sistema manualmente, localize o acionador manual que
dispara o sistema desejado e pressione-o para tras e logo apds para baixo, o sistema sera

acionado e o alarme ird soar imediatamente.

- O sistema também pode ser acionado manualmente no cilindro, va até o cilindro que protege

0 ambiente desejado, remova a trava de seguranca e pressione a esfera para baixo.

- Ap6s o termino do sinistro, va até o painel e silencie as sirenes, no histérico da central sera
possivel visualizar o motivo do disparo, resete o comutador a pressao, a botoeira (se utilizada)

e a solenoide antes de resetar o painel.

- Ap6s gqualquer descarga de agente o cilindro deve ser enviado imediatamente para a recarga
com agente FE-227, recomendamos que ja seja realizado o teste hidrostéatico do cilindro e do

mangote e a revisdo da valvula no mesmo evento.

- Antes da remontagem do cilindro no local, confirme que o painel estd com operacdo normal,

sem apresentar nenhum defeito, e que o atuador elétrico esta resetado.
- Para resetar o atuador elétrico, rosqueie o tamp&o até o final.

*Antes de qualquer teste ou manutenc¢do no sistema, bloqueie o atuador elétrico com
auxilio da chave de bloqueio instalada ao lado do cilindro e remova o atuador elétrico

do cilindro.
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6. MANUTENCOES BASICAS

Os seguintes itens devem ser inspecionados frequentemente para evitar o comprometimento

do funcionamento do sistema de FM-200
- Os equipamentos do sistema devem ser mantidos limpos e sem acumulo de residuos.

- Inspecionar os cilindros com frequéncia em busca de irregularidades, caso o0 mandémetro

informe que o cilindro esta despressurizado, entre imediatamente em contato com a Bucka.

- Todos os cilindros devem passar por um teste hidrostatico a cada 5 anos, o agente FM-200
ndo precisa ser substituido na realizagéo do teste, mas a transvazarem do agente gera uma
perda que deve ser reposta na recarga. A data da ultima realizag&o do teste esta marcada no

corpo do cilindro.

- Em caso de recargas do sistema, exigir um certificado que comprove que o agente utilizado

€ adequado.

- Os detectores de fumaca devem ser inspecionados periodicamente visando danos ou

problemas de funcionamento.
- Para evitar disparos acidentais, ndo pendure objetos encima do cilindro.

- Todos os funcionarios que trabalham no local devem ser instruidos sobre os principios

béasicos de funcionamento do sistema.
- Manter este documento e os desenhos de projeto em um local onde todos tenham acesso.
- Instalar placas de sinalizacdo com as instru¢des do sistema.

- Realizar anualmente uma inspec¢éo geral do sistema, assim como teste dos equipamentos

do sistema e simulacdo de disparo.

*Antes de qualquer teste ou manutencdo no sistema, bloqueie o atuador elétrico com
auxilio da chave de bloqueio instalada ao lado do cilindro e remova o atuador elétrico

do cilindro.
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7. ANEXOS:

Anexo 1 - FD.SF.104 — Sistema de combate a incéndio por gas FE-227 Bucka
Anexo 2 - VESDA VLF 250 — Detector de fumaca por aspiragcdo de ar XTralis
Anexo 3 - RP-2002E — Central de combate a incéndio Notifier

Anexo 4 - RP-2002E — Detector de fumaca fotoelétrico série i3 Notifier

Anexo 5 - FD.SC0.109 — Comutador a pressao Bucka

Anexo 6 - P2R — Alarme Audio visual Notifier

Anexo 7 - Acionador de descarga NBG-12LR e NBG-12LRA

Anexo 8 - Manual do sistema de FM-200

Anexo 9 - Dispositivo manual NBG-12LX

Anexo 10 - Pressostato do cilindro - Modelo SPR 002 NF

Anexo 11 - Detecc¢éo de fumaca por aspiracdo VESDA
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